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The light emitting diode to illuminate the 
indicating portion of the pointer and the face plate 
through the light conductive member is fixedly 
mounted on a drive unit that rotates the pointer 
shaft according to the amount of a measured 
quantity. The light emitting diode is installed in 
center openings formed in the pointer, face plate 
and light conducting member, the light 
conducting member being attached to the 
underside of the face plate to illuminate letters on 
the face plate. The light emitting portion of the 
diode is formed cylindrical so as to allow the 




pointer shaft to be fixed to the pointer inside the 
hollow portion of the cylindrical light emitting 
portion, so that light radiated from the light 
emitting portion is reliably introduced into the 
indicator portion of the pointer and also to the 
light conducting member. Thus construction 
simplifies the power supply path leading from the 
drive unit to the light emitting diode. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Me&instrument fur Kraftf ahrzeuge 

© Es wird erne Leuchtdiode zum Ausleuchten eines Anzeige- 
teils eines Zeigers und der Stirnplatte uber ein lichtteitendes 
Teil angegeben, das test auf einer Treibereinheit angebracht 
ist, die die Zeigerwelle nach Ma&gabe der MeBgroBe 
drehantreibt. Die Leuchtdiode ist in Mitteloffnungen, die im 
Zeiger, der Stirnplatte und dem lichtleitenden Teil ausgebil- 
det sind, angeordnet, und das lichtleitende Teil ist an der 
Unterseite der Stirnplatte angebracht, um Buchstaben auf 
der Stirnplatte auszuleuchten. Das lichtemittierende Teil der 
Diode ist zylindrisch ausgebildet, so daft die Zeigerwelle, die 
mit dem Zeiger im Innern des hohlen Teils des zylindrischen, 
lichtemittierenden Teils befestigt ist, derart wirkt, da(S das 
von dem lichtemittierenden Teil abgegebene Ucht zuverlas- 
sig in das Anzeigeteil des Zeigers und auch in das lichtleiten- 
m de Teil eingeleitet wird. Diese Konstruktion vereinfacht den 
~ Energieubertragungsweg, der von der Treibereinheit zu der 
f Leuchtdiode fuhrt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein MeBinstrument fOr 
Kraftfahrzeuge und insbesondere auf ein Kraftfahr- 
zeug-MeBinstrument, das einen selbstleuchtenden Zei- 
ger hat 

Ein ubliches Kraftfahrzeug- MeBinstrument dieser 
Art ist in Fig. 9 gezeigt, wobei eine Leuchtdiode als eine 
Lichtquelle fiir den selbstleuchtenden Zeiger eingesetzt 
wird. Nach dieser Figur umfaBt das MeBinstrument fol- 
gendes: Eine Treibereinheit 1 als einen MeBinstrument- 
korper, urn eine Zeigerwelle la nach MaBgabe der je- 
weils erfaBten MeBgrfiBe anzutreiben; eine Stirnplatte 
2; ein lichtleitendes Teil 3, das auf der Rtickseite der 
Stirnplatte 2 angeordnet ist, urn Zeichen und Skalen 
auszuleuchten, die auf der Stirnplatte 2 aufgedruckt 
sind; und einen Zeiger 4, der fest mit der Zeigerwelle la 
verbunden ist 

Der Zeiger 4 hat ein Anzeigeteil 4a, das aus transpa- 
rentem Acrylharz hergestellt ist, und nach oben in Rich- 
tung seines freien Endes an der Unterseite 4ai geneigt 
ausgebildet ist, welche eine Streureflexionsflache bildet 
Das Anzeigeteil 4a hat einen Grundabschnitt, an dem 
eine gedruckte Schaltungskarte 4b passend festgelegt 
ist Auf der oberen Fiache der gedruckten Schaltungs- 
karte 4b ist eine Leuchtdiode 4c angebracht, deren bei- 
de Leitungsanschlusse 4d elektrisch und mechanisch 
mittels eines Ldtmittels mit einer Leiteranordnung 
(nicht gezeigt) auf der Karte 4b verbunden ist Ein Ende 
eines Zeigerbunds 4e, der aus leitendem Material herge- 
stellt ist, ist mittels eines PreBsitzes in eine Mitteldff- 
nung der gedruckten Schaltungskarte 4b eingesetzt 
Der Zeigerbund 4e ist elektrisch leitend mit der Leiter- 
anordnung der gedruckten Schaltungskarte 4b verbun- 
den, mit der einer der Leitungsanschltlsse 4d der Leucht- 
diode 4c verbunden ist Der Zeigerbund 4e hat eine 
Durchgangsoffnung 4ei, die durch denselben gent, und 
in der das Ende der Zeigerwelle la eingepreBt ist 

Die Treibereinheit 1 ist auf der RQckseite des lichtlei- 
tenden Teils 3 mit Hilfe von Schrauben Id an zwei Befe- 
stigungsstucken lb, 1c derart angebracht, daB die Zei- 
gerwelle la in der Mine einer Offnung 2a der Stirnplatte 
2 und im Bereich einer Offnung 3a des lichtleitenden 
Teils 3 liegt An der Basis der Befestigungsstticke lb, 1c 
sind ein erster AnschluB le und ein zweiter AnschluB If 
angebracht Die Zeigerwelle la ist fest passend mit ei- 
nem Verbinderbiock lh verbunden, der aus einem lei- 
tenden Material hergestellt ist, das das innere Ende ei- 
ner Spiralfeder Ig mit der Zeigerwelle la verbindet Die 
Spiralfeder Ig ist aus Phosphorbronze hergestellt, und 
bewirkt, daB der Zeiger 4 in eine Nullstellung auf der 
Stirnplatte 2 zurUckgesetzt wird Das auBere Ende der 
Spiralfeder Ig ist auf dem ersten AnschluB le festgelegt 
Die Zeigerwelle la ist auch unter Aufbringung eines 
Druckes passend in einen Isoliersitz li eingesetzt der 
aus lsoliermaterial hergestellt ist Der Isoliersitz li hat 
eine Durchgangsdffnung lit am Mittelteil und einen 
durchmessergroBen Flansch li2, welcher am Boden aus- 
gebildet ist. Die Durchgangsoffnung lh umfaBt folgen- 
des: Einen durchmesserkleinen, hohlen Abschnitt, in den 
die Zeigerwelle la mittels PreBsitz eingesetzt ist; und 
einen durchmessergroBen, hohlen Abschnitt, in den ein 
durchmessergroBer Abschnitt eines Teils des fiuBeren 
Umfangs des Zeigerbunds 4e passend eingesetzt ist 
Fest mit dem AuBenumfang des Isoliersitzes li ist ein 
Verbinderbiock Ik verbunden, der aus leitendem Mate- 
rial hergestellt ist, welches das innere Ende einer Spiral- 
feder Ij mit dem Isoliersitz li verbindet Das auBere 



Ende der Spiralfeder Ij ist fest mit dem zweiten An- 
schluB If verbunden. Der durchmessergroBe Flansch Y12 
des Isoliersitzes li ist zwischen den beiden Spiral federn 
lg und li angeordnet, urn den Kontakt derselben zu 

5 verhindern. 

Ein zweiter LeitungsanschluB 4d der Leuchtdiode 4c 
ist elektrisch mit einer Leiteranordnung (nicht gezeigt) 
auf der Unterseite in der gedruckten Schaltungskarte 4b 
verbunden, wobei ein Ende einer Metallspiralfeder 6 in 

10 Kontakt hiermit gehalten ist. Die Spiralfeder 6 ist im 
zusammengedruckten Zustand zwischen der Unterseite 
der gedruckten Schaltungskarte 4b und einer Federhal- 
teschale 5 angeordnet, die aus leitendem Material her- 
gestellt ist, und die auf dem AuBenumfang des Isoliersit- 

15 zes li angebracht und in Benihrung mit dem Verbinder- 
biock lk ist. Die Federhalteschale 5 hat eine Seitenwand 
5i, die im Innendurchmesser geringfugig groBer als der 
AuBendurchmesser der Spiralfeder 6 ist, so daB die Spi- 
ralfeder 6 stabil aufgenommen ist, zum Herstellen einer 

20 sicheren elektrischen Verbindung und um zu verhin- 
dern, daB sie in Kontakt mit anderen Teilen kommt 

Auf dem Basisteil des Zeigers 4 ist eine Zeigerkappe 
4f angebracht, die einen Lichteinleitungsteit 4cj des An- 
zeigeteils 4a, die Leuchtdiode 4c und die gedruckte 

25 Schaltungskarte 4b abdeckt, so daB diese von auBen 
nicht sichtbar sind. 

Mit 1 sind Anschlilsse bezeichnet, an die Eingangssi- 
gnale zum Treiben der Treibereinheit 1 angelegt wer- 
den. 

30 Bei der vorstehend beschriebenen Auslegungsform 
ist der erste LeitungsanschluB 4d der Leuchtdiode 4c 
mit dem ersten AnschluB le fiber die Leiteranordnung 
auf der oberen Fiache der gedruckten Schaltungskarte 
4b, den Zeigerbund 4e, die Zeigerwelle la, den Verbin- 

35 derblock lh und die Spiralfeder lg verbunden. Der 
zweite LeitungsanschluB 4d ist mit dem zweiten An- 
schluB If Qber die Leitungsanordnung auf der Untersei- 
te der gedruckten Schaltungskarte 4b t die Spiralfeder 6, 
die Federhalteschale 5, den Verbinderbiock lk und die 

40 Spiralfeder Ij verbunden. 

Wenn eine Energiequelle zwischen den ersten und 
zweiten AnschlOssen le, If angeschlossen ist, flieBt 
Strom durch die Leuchtdiode 4c, um dieselbe zum Auf- 
leuchten zu bringen. Von der Leuchtdiode 4c abgegebe- 

45 nes Licht wird direkt von dem lichtleitenden Teil 4c 1 in 
den Anzeigeteil 4a eingeleitet, in dem es durch die 
Streureflexionsflache an der Unterseite 4a 1 derart ge- 
streut wird, dafl der gesamte Anzeigeteil 4a in gleichma- 
Biger Helligkeit aufleuchtet 

50 Die beiden Spiralfedern lg, Ij sind in Gegenrichtun- 
gen gewunden, so daB bei der Lage des Zeigers 4 auf der 
Nullposition auf der Stirnplatte 2 das Drehmoment der 
Spiralfeder lg und das Drehmoment der Spiralfeder Ij 
einander entgegenwirken und zueinander versetzt sind, 

55 um lediglich ein ausreichendes Haltemoment far die 
Zeigerwelle la bereitz us teilen. 

Das Kraftfahrzeug- MeBinstrument mit der vorste- 
hend angegebenen Konstruktion wird auf die nachste- 
hend beschriebene Weise zusammengesetzt Die Trei- 

60 bereinheit 1, die bereits mit dem Verbinderbiock lh, der 
Spiralfeder lg, dem Isoliersitz li, dem Verbinderbiock 
lk, der Spiralfeder Ij und der Federhalteschale 5 vor- 
montiert ist, wird auf dem lichtleitenden Teil 3 ange- 
bracht Dann wird die Spiralfeder 6 durch die Off nungen 

65 2a, 3a eingesetzt Der vormontierte Zeigerbund 4e des 
Zeigers 4 wird passend unter Aufbringung einer Druck- 
kraft in die Durchgangsoffnung lit des Isoliersitzes li 
eingesetzt, wobei im AnschluB das Ende der Zeigerwelle 
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la in die Durchgangsdffnung 4ei des Zeigerbunds 4e 
eingepreBt wird. Nunmehr wird die Spiralfeder 6 zwi- 
schen der gedruckten Schaltungskarte 4b und der Fe- 
derhalteschale 5 zusammengedrQckt, um eine ge- 
wunschte elektrische Verbindung herzustellen. 

Bei dem vorstehend angegebenen Kraftfahrzeug- 
MeBinstrument umfafit der Zeiger 4 eine groBe Anzahl 
von Teilen, die nicht direkt der MeBfunktion zugeordnet 
sind, sondern die auch zur elektrischen Versorgung der 
Leuchtdiode 4c in dem selbstleuchtenden Zeiger 4 die- 
nen, ohne daB der Zeigerantriebsvorgang hierdurch 
nachteilig beeintrichtigt wird. Die groBe Anzahl von 
Bauteilen filhrt zu vielen Schwierigkeiten, wie der Her- 
absetzung des Montageaufwands, der elektrischen Leit- 
fahigkeit und der Wirtschaftlichkeit und eine ungtinstige 
Beeinflussung des Gleichgewichtszustandes des Zei- 
gers. 

Die Erfindung zielt darauf ab, unter Oberwindung der 
zuvor geschilderten Schwierigkeiten ein Kraftfahrzeug- 
MeBinstrument bereitzustellen, welches eine Energie- 
versorgung zu der Leuchtdiode, die den Zeiger beleuch- 
tet, mit einer kleinen Anzahl von Bauteilen erzielt, und 
das ermdglicht, daB der Montageaufwand des Zeigers 
vereinfacht wird, und daB auch die elektrische Leitfahig- 
keit des Leitungsweges verbessert wird, der zur Strom- 
versorgung zu der Leuchtdiode genutzt wird. 

Hierzu zeichnet sich ein Kraftfahrzeug-Meflinstru- 
ment nach der Erfindung durch folgendes aus: Eine Zei- 
gerweile, die entsprechend einer MeBgrofie drehange- 
trieben wird; einen Zeiger, der fest mit der Zeigerwelle 
verbunden ist, wobei der Zeiger ein Anzeigeteil hat; 
eine Stirnplatte, die unterhalb des Zeigers angeordnet 
ist; ein lichtleitendes Teil, das an der Unterseite der 
Stirnplatte angebracht ist, wobei das lichtleitende Teil 
derart beschaffen und ausgelegt ist, daB Licht von einer 
anderen Lichtquelle als einer Leuchtdiode eingeleitet 
wird, um Buchstaben auf der Stirnplatte zu beleuchten; 
und eine Leuchtdiode, die fest mit einem festgelegten 
Befestigungsabschnitt verbunden ist, wobei die Leucht- 
diode einen lichtemittierenden Teil hat, der in einer zy- 
lindrischen Gestalt ausgelegt ist, um zu ermoglichen, 
daB der Zeiger fest mit der Zeigerwelle im Innern eines 
hohlen Teiis des zylindrischen lichtleitenden Teils fest- 
gelegt werden kann, so daB das von dem lichtemittieren- 
den Teil abgegebene Licht beim Einschalten der 
Leuchtdiode in das Anzeigeteil des Zeigers zur Aus- 
leuchtung desselben eingeleitet werden kann. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form nach der Erfindung zeichnet sich ein Kraftfahr- 
zeug-MeBinstrument nach der Erfindung durch folgen- 
des aus: Eine Zeigerwelle, die nach MaBgabe der MeB- 
groBe drehangetrieben wird; einen Zeiger, der fest mit 
der Zeigerwelle verbunden ist, wobei der Zeiger ein 
Anzeigeteil hat; eine Stirnplatte, die unterhalb des Zei- 
gers angebracht ist und eine Offnung in der Mitte hat; 
ein lichtleitendes Teil, das an der Unterseite der Stirn- 
platte angebracht ist und eine Offnung in der Mitte hat; 
und eine Leuchtdiode, die fest mit einem festgelegten 
Befestigungsabschnitt liber die Offnung in der Stirnplat- 
te und dem lichtleitenden Teil verbunden ist, wobei die 
Leuchtdiode einen lichtemittierenden Teil hat, der eine 
zytindrische Gestalt besitzt, um zu ermdglichen, daB der 
Zeiger fest mit der Zeigerwelle im Innern eines hohlen 
Teils des zylindrischen, lichtemittierenden Teils festge- 
legt werden kann, so daB das von dem lichtemittieren- 
den Teil bei eingeschalteter Leuchtdiode abgegebene 
Licht in das Anzeigeteil des Zeigers und in das lichtlei- 
tende Teil eingeleitet werden kann, um das Anzeigeteil 



des Zeigers und Buchstaben auf der Stirnplatte zu be- 
leuchten. 

Da bei der vorstehend beschriebenen Auslegungs- 
form die Leuchtdiode fest mit dem stationflren Befesti- 

5 gungsteil verbunden ist, laBt sich der Energieversor- 
gungsweg, der zur Leuchtdiode fuhrt, in wesentlich ver- 
einfachter Weise ausgestalten. Eine starre Verbindung 
zwischen der Zeigerwelle und dem Zeiger ist im Innern 
des hohlen Teils des zylindrischen, lichtemittierenden 

io Teils der Leuchtdiode vorgesehen, so daB selbst dann, 
wenn der Zeiger angetrieben und gedreht wird, Licht 
von dem lichtemittierenden Teil der Diode zuverlassig 
in das Anzeigeteil des Zeigers zur Beleuchtung dessel- 
ben eingeleitet werden kann. Das Licht des lichtemittie- 

15 renden Teils der Diode wird auch in das lichtleitende 
Teil eingeleitet, um die Buchstaben auf der Stirnplatte 
zu beleuchten. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 

20 bung von bevorzugten Ausfflhrungsformen unter Be- 
zugnahme auf die beigef ugte Zeichnung. Darin zeigt 

Fig. 1 eine Schnittansicht zur Verdeutlichung eines 
Kraftfahrzeug-MeBinstruments gemiB einer bevorzug- 
ten AusfQhrungsform nach der Erfindung, 

25 Fig. 2a und 2b jeweils eine Draufsicht und eine Sei- 
tenansichtzur Verdeutlichung der naheren Auslegungs- 
einzelheiten einer Leuchtdiode nach Fig. 1 , 

Fig. 3 einen schematischen Schaltplan zur Verdeutli- 
chung einer aquivalenten Schaltung filr die Leuchtdiode 

30 nach Fig. 2, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein weiteres Beispiel einer 
Leuchtdiode, 

Fig. 5 eine schematische Schaltung zur Verdeutli- 
chung einer entsprechenden Schaltung fur die Leuchtdi- 
35 ode nach Fig. 4, 

Fig. 6a und 6b jeweils eine Seitenansicht und eine 
Draufsicht eines Kraftfahrzeug-MeBinstruments gemaB 
einer zweiten bevorzugten AusfQhrungsform nach der 
Erfindung, 

40 Fig. 7 und 8 Schnittansichten der Leuchtdioden mit 
unterschiedlichen Formgestaltungen, und 

Fig. 9 eine Schnittansicht eines Qblichen Kraftfahr- 
zeug-MeBinstruments. 
Bevorzugte AusfQhrungsformen nach der Erfindung 
45 werden nachstehend unter Bezugnahme auf die beige- 
fiigte Zeichnung naher erlautert. 

Fig. I zeigt eine bevorzugte AusfQhrungsform eines 
Kraftfahrzeug-MeBinstruments nach der Erfindung. Die 
Bauteile in Fig. 1, die mit jenen nach Fig. 9 Ubereinstim- 
50 men, sind mit gleichen oder ahnlichen Bezugszeichen 
versehen und ihre nahere Erlauterung kann daher ent- 
fallen. 

In Fig. I ist mit dem Bezugszeichen 10 eine Leuchtdi- 
ode bezeichnet, deren lichtemittierender Teil 10a aus 

55 Harz in Form eines Zylinders gegossen ist. Ein Paar von 
LeitungsanschlQssen 10bi, tOfe der Leuchtdiode 10 sind 
elektrisch mittels eines Lotmittels mit einer gedruckten 
Schaltungskarte 11 verbunden und sind auch mecha- 
nisch an dieser abgesttltzt Die gedruckte Schaltungs- 

60 karte 11 hat Leiteranordnungen (nicht gezeigt), welche 
mit ersten und zweiten Anschlflssen le, If elektrisch 
verbunden sind, die an einer Treibereinheit 1 (nicht ge- 
zeigt) vorgesehen sind. In der Mitte des zylindrischen, 
lichtemittierenden Teils 10a der Leuchtdiode 10 ist ein 

65 hohler Abschnitt lOd ausgebildet, in den eine Zeigerwel- 
le la der Treibereinheit 1 konzentrisch eingesetzt ist 
Eine Zeigerkappe 4f hat einen Befestigungsvorsprung 
4fi, der von dem Mittelbodenteil nach unten vorsteht 
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und der im Durchmesser kleiner als der hohle Abschnitt in einer Mehrzahl von Satzen angeordnet und in dem 

lOd bemessen ist. Der Befestigungsvorsprung 4fi hat lichtemittierenden Teil 10a cingebaut In diesem Fall 

eine in Langsrichtung verlaufende Offnung 4ft i in der kdnnen die LED-Chips selektiv zum Aufleuchten ge- 

Mitte hiervon, die von dem unteren Ende des Vor- bracht werden, um eine gewUnschte Farbe oder eine 

sprungs nach innen veriauft. Das obere Ende der Zei- 5 Combination von zwei Farben zu erzeugen. 

gerwelle la ist mittels Druck passend in die Lingsdff- Bei dem dargestellten Beispiel ist die Leuchtdiode auf 

nung 4fn des Befestigungsvorsprunges 4fi eingesetzt, der gedruckten Schaltungskarte angebracht, die fest mit 

die im Innern des hohlen Abschnitts lOd des lichtemit- der Treibereinheit 1 verbunden ist Die LED- und Kar- 

tierenden Teils 10a angeordnet ist, so daB der Zeiger 4 tenanordnung kann mit einem anderen Teil als der Trei- 

fest mit dem Ende der Zeigerwelle la verbunden ist. 10 bereinheit 1, wie dem lichtleitenden Teil 3, fest verbun- 

Der Zeiger 4 ist aus einem transparenten Acrylharz den sein. 

hergestellt und ist einteilig mit einem Anzeigeteil 4a Nachstehend wird eine zweite bevorzugte Ausfuh- 

ausgelegt. Der Zeiger 4 hat auch einen Ausgleichsab- rungsform nach der Erf indung naher beschrieben. 

schnitt 4a', der sich von der Zeigerkappe 4f in Gegen- Bei dem Kraftfahrzeug-MeBinstrument gemaB der 

richtung zu dem Anzeigeabschnitt 4a erstreckt Zwi- 15 ersten bevorzugten Ausftihrungsform wird das Licht 

schen dem Anzeigeteil 4a und dem Ausgleichsabschnitt von dem lichtemittierenden Teil 10a der Leuchtdiode 10 

4a' ist im Innern der Zeigerkappe 4f eine Lichteinlei- nur durch den Anzeigeabschnitt 4a eingeleitet, und die 

tungsoffnung 4a" ausgebildet, die den lichtemittieren- Beleuchtung der Stirnplatte 2 erfolgt durch Einleiten 

den Teil 10a der Leuchtdiode 10 aufnimmt Wenn der von Licht von einer Gluhlampe, welche nicht gezeigt ist, 

Zeiger 4 fest mit der Zeigerwelle la verbunden ist, ist 20 Ober das lichtleitende Teil 3 und zu der Stirnplatte 2. 

die auBere Umfangsfiache des lichtemittierenden Teils Andererseits wird bei der zweiten bevorzugten AusfUh- 

10a der inneren Umfangsfiache der Lichteinleitungsdff- rungsform, die in den Fig. 6a und 6b gezeigt ist, das 

nung 4a" unter Freilassung eines vorbestimmten Spalts Licht von dem lichtemittierenden Teil 20a nicht nur zu 

dazwischen zugewandt. dem Anzeigeteil 4a, sondern auch zu der Stirnplatte 2 

Wie in der Draufsicht und der Schnittansicht in den 25 Ober das lichtleitende Teil 3 geleitet In diesen Figuren 

Fig. 2a und 2b gezeigt ist, hat die Leuchtdiode 10 acht sind gleiche oder ahnliche Teile wie in den Fig. 1 und 9 

oder eine Mehrzahl von lichtemittierenden Diodenchips mit denselben Bezugszeichen versehen und eine nahere 

10ai bis lOas, die in regelmaBigen Intervallen im zylin- Beschreibung derselben kann entfallen. 

drischen lichtemittierenden Teil 10a angeordnet sind. In den Fig. 6a und 6b ist mit 20 eine Leuchtdiode 

Jeder Leuchtdiodenchip, dessen entsprechende Schal- 30 bezeichnet, die einen lichtemittierenden Teil 20a hat, der 

tung in Fig. 3 gezeigt ist, hat eine Anode und Kathode, aus Harz gegossen und in Form eines Zylinders ausge- 

die mit zwei LeitungsanschlUssen 10bi, 10b2 verbunden legt ist Der zylindrische lichtemittierende Teil 20a um- 

sind, so daB durch das Anlegen einer Spannung zwi- faBt acht Diodenchips 20a 1 bis 20ag im oberen Teil hier- 

schen den LeitungsanschlUssen 10bi und 10b2 alle acht von in regelmaBigen Abstanden und weitere acht Dio- 

Leuchtdiodenchips 10ai bis 10a* gletchzeitig zum Auf- 35 denchips 21ai bis 21 aa im unteren Teil hiervon. Diese 

leuchten gebracht werden. Obgleich nicht naher darge- Diodenchips 29ai bis 20ae, 21ai bis 21as sind parallel zu 

stellt ist, sind die Leuchtdiodenchips oder die LED- einer externen Energiequelle Ober die Leitungsdrahte 

Chips 10ai bis 10as elektrisch durch AnschluB an die 20bj, 20b2 und 21 bi, 21 02 geschaltet Die Leuchtdiode 20 

Leitungsanschlusse 10bi. 10b2 in dem lichtemittierenden selbst ist mechanisch durch diese Leitungsdrahte 20bi, 

Teil 10a verbunden, und sie sind auch derart angeordnet, 40 20b2 und 21bi, 21 D2 auf der gedruckten Schaltungskarte 

daB von den LED-Chips erzeugtes Licht von der Ober- (nicht gezeigt) abgestOtzt und dort f estgelegt, die an der 

flache des lichtemittierenden Teils 10a abgegeben wird Treibereinheit angebracht ist, wie dies bei der voranste- 

Da wie zuvor erwahnt ist, die zylindrische lichtemit- hend beschriebenen bevorzugten Ausfilhrungsform be- 

tierende Diode 10 im Innern der Treibereinheit 1 festge- reits der Fall ist 

legt ist, kann der Energieversorgungsweg zu der 45 Wenn die Leuchtdiode 20 auf diese Weise festgelegt 

Leuchtdiode 10 auf einfache Weise ausgelegt werden. ist, liegen die oberen Diodenchips 20ai bis 20as auf dem 

Von dem lichtemittierenden Teil 10 erzeugtes Licht Lichteinleitungsteil 4ct des Zeigers 4, und die unteren 

wird durch die Lichteinleitungsdffnung 4a" in das An- Diodenchips 21 ai bis 21 as liegen an der Offnung 3a des 

zeigeteil 4a und den Ausgleichsabschnitt 4a' des Zeigers lichtleitenden Teils 3. Beim Einschalten leuchtet die 

4 eingeleitet, um dieselben auszuleuchten. Das lichtemit- 50 Leuchtdiode 20 den gesamten Umfang des zylindri- 

tierende Teil 10a gibt gleichmaBig Licht Ober den ge- schen, lichtemittierenden Teils 20a gleichmaBig aus, wo- 

samten Umfang von 360° ab. Wenn sich daher der Zei- bei die oberen Diodenchips Licht auf das Anzeigeteil 4a 

ger 4 mit der Zeigerwelle la unter Antrieb durch die wie bei der ersten bevorzugten Ausftthrungsform wer- 

Treibereinheit 1 nach MaBgabe der MeBgrdBe dreht, fen, und wobei die unteren Diodenchips die Zeichen auf 

andert sich die in das Anzeigeteil 4a und in den Aus- 55 der Stirnplatte 2 Ober das lichtleitende Teil 3 ausleuch- 

gleichsabschnitt 4a' eintretende Lichtmenge nicht wie ten. Selbstverstandlich ist es moglich, den Zeiger 4 und 

bei der Ublichen Vorrichtung, bei der die Leuchtdiode in die Stirnplatte 2 in unterschiedlichen Farben zu be- 

dem Zeiger 4 eingebaut ist, so daB sie sich mit demsel- leuchten. 

ben dreht Bei der zweiten bevorzugten Ausftihrungsform be- 

Bei dem voranstehend angegebenen Beispiel hat die eo leuchtet die Leuchtdiode 20 nicht nur das Anzeigeteil 4a, 

Leuchtdiode 10 nur ein Paar von LeitungsanschlUssen, sondern auch die Stirnplatte 2. Daher erhalt man im 

und somit kann eine einzige Lichtfarbe erzeugt werden. Hinblick auf den Anzeigeteil 4a dieselben Vorteile und 

Es ist moglich, eine Konstruktion mit drei Leitungsan- Wirkungen wie bei der voranstehend erlauterten bevor- 

schliissen vorzusehen, welche drei Leitungsanschlusse zugten AusfUhrungsform. Im Hinblick auf die Stirnplat- 

10bj bis 10b3 umfaBt, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist Wie 65 te 2 tritt das Licht von dem lichtemittierenden Teil 20a 

sich aus der entsprechenden Schaltung nach Fig. 5 ent- Uber den gesamten Bereich der kreisformigen Offnung 

nehmen laflt, sind zwei LED-Chips mit unterschiedli- 3a, die in dem lichtleitenden Teil 3 ausgebildet ist, ein, so 

chen Farben 10ai bis 10aa und 10aj bis 10aa, paarweise daB keine Beschrankung hinsichtlich der Lichteinlei- 
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tungsposition sich ergibt, wUhrend bei einem Licht von 
einer GlUhlampe sich derartige Beschrankungen erge- 
ben, daB das Licht von dem Ende des lichtleitenden Teits 
her eingeleitet werden muB. Somit kann das MeBinstru- 
ment gemaB dieser bevorzugten AusfQhrungsform die 5 
Zeichen auf der Stirnplatte 2 mit ausreichender Hellig- 
keit und gleichmaBig anzeigen. 

Die Fig. 7 und 8 zeigen weitere Beispiele der Leucht- 
diode 20 nach Fig. 6, welche bei einem Kraftfahrzeug- 
MeBinstrument eingesetzt wird. 1 0 

Die Leuchtdiode 30 nach Fig. 7 hat einen unteren 
Abschnitt des zylindrischen UchtemittierendenTeils 30a, 
der zu einer speziellen Dicke vergrdBert ist, und die 
obere innere Seite des vergrdBerten Abschnitts 30c ist 
in Form eines Konus ausgenommen, urn eine gestQrzt 15 
konische Flache 30d zu bilden. Die acht Diodenchips 
20ai bis 20a« zum Ausieuchten des Zeigers sind in den- 
selben Positionen wie die vorstehend angegebene 
Leuchtdiode angeordnet wahrend die acht Diodenchips 
31ai bis 3!a« zum Ausieuchten der Stirnplatte vertikal 20 
unterhalb der gesturzt konischen Flache 30d liegen. 
Wenn diese Diodenchips 30aj bis 30a& 31ai bis 31as 
ausgeleuchtet werden, geht Licht von dem Zeiger hori- 
zontal und Licht von der Stirnplatte geht in vertikaler 
Richtung nach oben zu der gestQrzt konischen Flache 25 
30d des erweiterten Teils 30c, durch den das Licht re- 
flektiert wird, um dann in horizontaler Richtung sich 
auszubreiten. Auf diese Weise werden der Zeiger 4 und 
die Buchstaben auf der Stirnplatte 2 ausgeleuchtet 

Die Leuchtdiode 40 in Fig. 8 hat einen unteren Ab- 30 
schnitt des zylindrischen, lichtemittierenden Teils 40a, 
der zu einer speziellen Dicke erweitert ist, und die obe- 
re, innere Seite des erweiterten Abschnitts 40c ist in 
Form eines Konus ausgenommen, um eine gesttlrzt ko- 
nische Flache 40d zu bilden, wie dies bei dem voranste- 35 
henden Beispiel im Hinblick auf die Diode nach Fig. 7 
der Fall ist Zusatzlich ist die innere Seite des Oberteils 
des zylindrischen, lichtemittierenden Teils 40a ebenfalls 
in Form eines Konus ausgeschnitten, um eine gestQrzt 
konische Flache 40e zu bilden. Die acht Diodenchips 40 
40a 1 bis 40aa fflr den Zeiger sind vertikal unterhalb der 
gesturzt konischen Flache 40e angeordnet, und die acht 
Diodenchips 41 ai bis 41 as fiir die Stirnplatte sind eben- 
falls vertikal unterhalb der gestiirzt konischen Flache 
40d angeordnet Wenn diese Diodenchips 40aj bis 40a& 45 
41ai bis 41ag aufleuchten, geht das Licht von den beiden 
Satzen der Diodenchips vertikal nach oben, um durch 
die gestQrzt konischen Flachen 40e, 40d reflektiert zu 
werden, und das Licht breitet sich dann in horizontaler 
Richtung aus, tritt in den Zeiger 4 und das lichtleitende 50 
Teil 3 ein und leuchtet das Anzeigeteil 4a und die Buch- 
staben auf der Stirnplatte 2 aus. 

Die Vorteile nach der Erfindung lassen sich wie folgt 
zusammenfassen. 

Der EnergieObertragungsweg zu der Leuchtdiode 55 
kann einfach gestaltet werden, ohne die Funktion des 
Ausleuchtens des Anzeigeteils des Zeigers zu beein- 
trichtigen. Hierdurch wird andererseits erm6glicht, daB 
der EnergieObertragungsweg, der vorzusehen ist, aus 
einer geringeren Anzahl von Teilen bereitgestellt wer- 60 
den kann, wodurch der Montageaufwand des Zeigers 
verringert wird und die elektrische Leitfahigkeit des 
EnergieQbertragungsweges zu der Leuchtdiode sich 
giinstiger gestaltet. 
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Patentanspruche 
1. MeBinstrument fur Kraftfahrzeuge, gekenn- 



zeichnet durch: 

eine Zeigerwelle (ta), die nach MaBgabe einer 
MeBgrdBedrehangetrieben wird, 
einen Zeiger (4), der fest mit der Zeigerwelle (la) 
verbunden ist, wobei der Zeiger (4) einen Anzeige- 
abschnitt (4a) hat 

eine Stirnplatte (2), die unterhalb des Zeigers (4) 
angeordnet ist 

ein lichtleitendes Teil (3), das an der Unterseite der 
Stirnplatte (2) angebracht ist, wobei das lichtleiten- 
de Teil (3) derart ausgelegt ist, daB Licht von einer 
anderen Lichtquelle als einer Leuchtdiode (10) ein- 
geleitet wird, um Zeichen auf der Stirnplatte (2) 
auszuleuchten, und 

eine Leuchtdiode (10), die fest mit einem festgeleg- 
ten Befestigungsabschnitt verbunden ist wobei die 
Leuchtdiode (10) ein lichtemittierendes Teil (10a) 
hat, das zylindrisch ausgebildet ist und ermdglicht, 
daB der Zeiger (4) fest mit der Zeigerwelle (la) im 
innern eines hohlen Teils (lOd) des zylindrischen, 
lichtemittierenden Teils (10a) derart festgelegt wer- 
den kann, daB das von dem lichtemittierenden Teil 
(10a) bei eingeschalteter Leuchtdiode (10) abgege- 
bene Licht in das Anzeigeteil (4a) des Zeigers (4) 
zur Ausleuchtung desselben eingeleitet werden 
kann. 

2. MeBinstrument for Kraftfahrzeuge, gekenn- 
zeichnet durch: 

eine Zeigerwelle (la), die nach MaBgabe einer 
MeBgrdBe drehangetrieben wird, 
einen Zeiger (4), der fest mit der Zeigerwelle (la) 
verbunden ist, wobei der Zeiger (4) einen Anzeige- 
abschnitt (4a) hat, 

eine Stirnplatte (2), die unter dem Zeiger (4) ange- 
ordnet ist und eine Offnung in der Mitte hat, 
ein lichtleitendes Teil (3), das an der Unterseite der 
Stirnplatte (2) angebracht ist und eine Offnung (3a) 
in der Mitte darin hat und 
eine Leuchtdiode (20; 30; 40), die an einem festen 
Befestigungsabschnitt Qber die Offnungen in der 
Stirnplatte (2) und dem lichtleitenden Teil (3) ver- 
bunden ist, wobei die Leuchtdiode (20; 30; 40) einen 
lichtemittierenden Teil (20a, 30a, 40a) hat der zylin- 
drisch ausgebildet ist um zu ermfiglichen, daB der 
Zeiger (4) fest mit der Zeigerwelle (la) im Innern 
eines hohlen Abschnitts (20d; 30d; 40d) des zylindri- 
schen lichtemittierenden Teils (20a; 30a; 40a) derart 
verbunden werden kann, daB das von dem licht- 
emittierenden Teil (20a; 30a; 40a) abgegebene Licht 
bei eingeschalteter Leuchtdiode (20; 30; 40) in das 
Anzeigeteil (4a) des Zeigers (4) und in das lichtlei- 
tende Teil (3) zur Ausleuchtung des Anzeigeteils 
(4a) des Zeigers (4) und von Zeichen auf der Stirn- 
platte (2) eingeleitet werden kann. 

3. MeBinstrument fOr Kraftfahrzeuge nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet daB die Leucht- 
diode (20; 30; 40) eine Mehrzahl von lichtemittie- 
renden Diodenchips (10ai bis 10aa; 20ai bis 20as; 
21ai bis 21aa; 31ai bis 31a*; 41ai bis 41aa) umfaBt, 
und daB ein Teil der lichtemittierenden Dioden- 
chips in dem oberen Teil des zylindrischen, licht- 
emittierenden Teils (20a, 30a, 40a) angeordnet ist, 
und daB die restlichen lichtemittierenden Dioden- 
chips im unteren Teil hiervon angeordnet sind, so 
daB das Licht von dem oberen Satz von Leuchtdio- 
denchips in das Anzeigeteil (4a) des Zeigers (4) und 
das Licht von dem unteren Satz von Leuchtdioden- 
chips in das lichtleitende Teil (3) eingeleitet wird. 



DE 41 10 106 

9 

4. MeBinstrument (Or Kraftfahrzeuge nach An- 
spruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zylindrische, lichtemittiercnde Abschnitt (30a, 40a) 
am unteren Teil auf eine spezielle Dicke (30c; 40c) 
erweitert ist, und daB die innere Seite des Oberteils 5 
des erweiterten Abschnitts (30c; 40c) mit einer ge- 
stQrzt konischen Gestalt ausgenommen ist, urn eine 
gestQrzt konische Reflexionsflache (30d; 40d) zu 
bilden, welche gestattet, daB der untere Satz der 
Leuchtdiodenchips vertikal unter der gestQrzt ko- 10 
nischen Reflexionsflache (30d; 40d) angeordnet 
werden kann. 

5. MeBinstrument filr Kraftfahrzeuge nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der zylindri- 
sche, lichtemittierende Abschnitt (40a) eine Innen- 15 
seite am oberen Ende hat, die in Form einer ge- 
stiirzt konischen Gestalt ausgenommen ist, urn eine 
gesttirzt konische Reflexionsflache (40e) zu bilden, 

so daB ermdglicht wird, daB der obere Satz der 
Leuchtdiodenchips vertikal unter der oberen, ge- 20 
stOrzt konischen Reflexionsflache (40d) angeordnet 
werden kann. 
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